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© Vor unerlaubter Reproduktion mit einem Kopiergerat geschutzte Ausweiskarte. 



© Die Erfindung betrifft eine Ausweiskarte (1) Oder 
einen ahnlichen Datentrager mit einem Kopier- 
schutzelement (2). Das Kopierschutzelement enthalt 
eine Metallschicht (7), in die Kennzeichnungen (3) 
mit Hilfe eines Laserstrahls dadurch eingebracht 
sind, dafi die Metallschicht (7) im Bereich der Kenn- 
zeichnungen (3) vollstandig entfernt ist. Der Kopier- 
schutzeffekt wird nun dadurch erzeugt, da/3 wenig- 
stens Teilbereiche einer zusatzlichen Schicht mit der 
Metallschicht so kombiniert werden, da!3 die Kenn- 
zeichen an sich oder in Kombination mit der Metall- 
schicht (7) nicht oder nicht originalgetreu elektrofoto- 
grafisch reproduzierbar sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Ausweiskarte oder 
einen ahnlichen Datentrager mit einem, in wenig- 
stens einem Teilbereich vorgesehenen Kopier- 
schutzeiement, welches eine Metallschicht enthalt, 
in die Kennzeichnungen in Form von Zeichen, Mu- 
stern oder ahnlichem mit einem Laserstrahl einge- 
bracht sind. 

Ausweiskarten in Form von Kreditkarten, Bank- 
karten, Barzahlungskarten, Berechtigungskarten, 
Personalausweisen, PaBpersonalisierungsseiten 
oder dergleichen werden in den verschiedensten 
Gebieten eingesetzt, zu denen z. B. der bargeldlo- 
se Zahlungsverkehr, Zugangskontroiisysteme oder 
verschiedene Dienstleistungssysteme gehoren. 
Diese Ausweiskarten weisen in der Regel auf den 
Karteninhaber bezogene Daten auf, die beim soge- 
nannten Personalisierungsvorgang aufgebracht 
werden. Eine verbreitete Form, diese Daten aufzu- 
bringen, besteht darin, die Daten mittels eines La- 
serstrahls in die Karte einzuschreiben. 

So beschreibt die DE-AS 2 907 004 eine Aus- 
weiskarte mit zwei Deckfolien und einem Kartenin- 
lett, in welches durch eine der beiden Deckfolien 
hindurch mit einem Laserstrahl die Personalisie- 
rungsdaten eingeschrieben werden. Auf das Kar- 
teninlett konnen auf diese Weise nach Fertigstel- 
lung der Karte in einem letzten Arbeitsgang die 
Personalisierungs- oder Bilddaten des Inhabers 
eingebracht werden. 

Da die Qualitat der Reproduktionen, die mit 
Kopiergeraten neuerer Bauart gefertigt werden, 
sehr stark angewachsen ist, besteht zunehmend 
das Bedurfnis, solche Ausweiskarten so herzustel- 
len oder mit Merkmalen auszugestalten, daB eine 
Reproduktion der Personalisierungsdaten oder an- 
derer auf der Karte aufgebrachter Daten verhindert 
wird. 

In der EP-OS 2 565 268 wurde fur diese Zwek- 
ke bereits vorgeschlagen, auf Dokumente einen 
metallischen Untergrund aufzubringen, auf den die 
zu schutzenden Informationen aufgedruckt werden. 
Ein solcher metallischer Untergrund verursacht 
eine gerichtete Reflexion der auf die metallische 
Flache fallenden Lichtstrahlen. Der Detektor in Ko- 
piergeraten ist ublicherweise so angeordnet, daB er 
die von der Vorlage diffus ruckgestreuten Lichtan- 
teile erfassen kann, nicht jedoch das in ein definier- 
tes Raumwinkelelement reflektierte Licht. Metalli- 
sche Flachen fuhren also bei Reproduktion durch 
einen Kopierer statt zu einer metallisch reflektieren- 
den zu einer schwarzen Flache auf der Kopie. 

Aus der US-PS 4,680,459 ist bereits eine Karte 
bekannt, auf die ein Streifen aufgebracht ist, der 
zur Laseraufzeichnung von Informationen geeignet 
ist. Dieser Streifen weist eine in seinem Innern 
liegende Metallschicht auf, in die mit Hilfe eines 
Laserstrahls in Form eines Punktmusters Mikro- 
schriftzuge oder Grafiken eingeschrieben werden. 



Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ausweiskar- 
te vorzuschlagen, die qualitativ hochwertige Kenn- 
zeichnungen wie Zeichen, Muster, Fotos oder ahn- 
liches aufweist mit einem weiterentwickeltem 

5 Schutz vor elektrofotografischer Reproduktion ver- 
sehen ist, deren Herstellung einfach ist und die in 
einem letzten Arbeitsgang mit Kennzeichnungen 
versehen werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe ist dem kennzeich- 

w nenden Teil des Hauptanspruchs zu entnehmen. 
Spezielle Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, 
eine Ausweiskarte vor elektrofotografischer Repro- 

15 duktion dadurch zu schutzen, daB der von einer 
dunnen Metallschicht ausgehende Kopierschutzef- 
fekt mit den physikalischen, insbesondere opti- 
schen Eigenschaften einer weiteren Schicht kombi- 
niert wird, deren Zusammenspiel dazu fuhrt, dafl 

20 die Ausweiskarte nicht oder nicht originalgetreu 
wiedergegeben wird. So konnen beispielsweise in 
eine Metallschicht Kennzeichnungen, wie Informa- 
tionen, Bilder, Zeichen, Muster, Logos oder ahnli- 
ches mit Hilfe eines Laserstrahls eingebracht wer- 

25 den, so daB die Kennzeichnungen in Form einer 
lokal demetallisierten Metallschicht vorliegen und 
die demetallisierten Bereiche mit Teilen einer wei- 
teren Schicht, die eine einfallende Strahlung im 
wesentlichen absorbieren oder gerichtet reflektie- 

30 ren, so zusammenwirken, daB sie visuell gut er- 
kennbar sind, jedoch elektrofotografisch nicht oder 
nicht originalgetreu reproduziert werden konnen. 

Wegen der oben bereits erwahnten gerichteten 
Reflexion von Lichtstrahlen, die auf eine Metall- 

35 schicht fallen, kann der Detektor eines Kopiergerats 
diese Strahlung nicht aufnehmen. Daher wird die 
Metallschicht von Farb- oder Schwarz-WeiB-Kopier- 
geraten nicht bzw. farblich und in ihrem Glanz nicht 
richtig wiedergegeben. Kennzeichnungen, die 

40 durch Entfernen der Metallschicht eingebracht wer- 
den, haben zwar einen hohen Kontrast zur Metall- 
schicht und garantieren damit eine gute Lesbarkeit, 
jedoch geht gerade an den Stellen der Kennzeich- 
nungen der Kopierschutzeffekt, der durch die ge- 

45 richtete Reflexion der Metallschicht verursacht wird, 
verloren. Der besondere Sicherungseffekt besteht 
nun darin, daB beispielsweise ein unter der Kenn- 
zeichnung liegender Material bereich so ausgestal- 
tet ist, daB er eine einfallende Strahlung des sicht- 

50 baren Spektralbereichs absorbiert oder gerichtet 
reflektiert und damit ein Kopieren der Kennzeich- 
nungen verhindert. Dies kann z. B. dadurch erzielt 
werden, daB die besagten Materialbereiche 
schwarz eingefarbt oder metallisch reflektierend 

55 sind. 

Fur eine Ausweiskarte gemaB der Erfindung ist 
es unerheblich, ob durch das Abtragen der Metall- 
schicht, das mit Hilfe eines Lasers durch Schmel- 
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zen, Verdampfen oder ahnlichem erfolgen kann, 
eine darunteriiegende, absorbierende oder reflek- 
tierende Schicht freigelegt wird oder ob die Teilbe- 
reiche einer weiteren Schicht erst durch das Be- 
strahlen mit dem Laser ihre absorbierende Eigen- 
schaft erhalten. Wichtig ist lediglich, daB zusatzlich 
zu den metal If reien Bereichen die oben angespro- 
chenen physikalischen Effekte in Teilen einer uber 
oder unter der Metalischicht liegenden Schicht vor- 
handen sind, so daB eine originalgetreue Repro- 
duction, d. h. eine identische elektrofotografische 
Wiedergabe der Karte ausgeschlossen ist. Der Vor- 
teil der erfindungsgemaBen Losung besteht darin, 
daB aufgrund der hochglanzenden, dunnen Metali- 
schicht als Informationsschicht qualitativ sehr hoch- 
wertige, d. h. scharf konturierte und sehr fein struk- 
turierte Kennzeichnungen hergestellt werden kon- 
nen. Durch die erfindungsgemaBe Besonderheit 
der mit der Metalischicht kombinierten zweiten 
Schicht sind die Kennzeichnungen uberdies gegen 
elektrofotografische Kopierverfahren geschutzt. Die 
Kennzeichnungen konnen dabei bevorzugt in die 
fertiggestellte Karte in einem letzten Arbeitsgang 
mit einem Laserstrahi oder in ein Transferelement 
eingebracht werden, das anschlieBend auf eine fer- 
tige Karte ubertragen wird. 

Die erfindungsgemaBe Ausweiskarte bietet da- 
mit einen optimalen Schutz vor Reproduktionen mit 
einem Kopiergerat, da der metallische Hintergrund 
und die eingebrachten Kennzeichnungen in ihrem 
optischen Zusammenwirken nicht originalgetreu re- 
produziert werden konnen. Es sind also Standard- 
karten herstellbar, die von dem jeweiligen Karten- 
herausgebern individualisiert und personalisiert 
werden konnen. Da die Personalisierung der Karte 
ublicherweise mit einem Laserstrahi erfolgt, ist zu- 
dem kein zusatzlicher Aufwand erforderlich, um die 
erfindungsgemaBe Ausweiskarte mit den Kopier- 
schutzmerkmalen zu versehen. 

Wird beispielsweise in eine schwarz hinterleg- 
te, hochglanzende Metalischicht ein sogenanntes 
Negativ-Halbtonportrait eingeschrieben, indem die 
Bereiche der Metalischicht mit dem Laser entfernt 
werden, die in der Vorlage dunkel sind, erhalt man 
ein qualitativ hochwertiges Bild, das aufgrund der 
geschilderten Eigenschaften in einer Kopie als 
durchgehend schwarze Flache erscheint. 

Eine weitere Losung der Aufgabe besteht dar- 
in, die Metalischicht unbeschadigt zu belassen und 
lediglich in eine uber der Metalischicht liegende 
transparente und dunne Schicht Kennzeichnungen 
einzubringen, die die Metalischicht lokal vollstandig 
abdecken und gleichzeitig fur Strahlung des sicht- 
baren Spektralbereichs absorbierend wirken. Be- 
sonders geeignet ist dabei das Schwarzen einer fur 
die Bestrahlung mit einem Laser sensibilisierten 
Schicht, wie etwa einer dunnen, mit Zusatzstoffen 
versehenen transparenten Lackschicht. 



Weitere Vorteile und besondere Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung ergeben sich aus den nach- 
folgenden Beispielen, die anhand der Figuren er- 
lautert werden, bei deren Darstellung bewuBt auf 
5 eine maBstabsgetreue Widergabe verzichtet wurde, 
um die Anschaulichkeit zu erhohen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Aus- 

weiskarte 

w Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform 

der erfindungsgemaBen Aus- 
weiskarte 

Fig. 3 bis 6 Schnittdarstellungen einer erfin- 
dungsgemaBen Ausweiskarte 

is Fig. 7 und 8 eine Schnittdarstellung durch 
ein Transferelement 
Fig. 9 Schnittdarstellung einer erfin- 

dungsgemaBen Ausweiskarte. 
Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgema- 

20 Be Ausweiskarte 1, die mit einem im Transferver- 
fahren auf die Deckschicht der Ausweiskarte aufge- 
brachten Kopierschutzelement 2 versehen ist. In 
die metallische Schicht des Kopierschutzelements 
ist mit Hilfe eines Laserstrahls eine Kennzeichnung 

25 3 eingebracht, die im vorliegenden Fall als Buch- 
stabe "E" ausgefuhrt ist. Daruber hinaus kann die 
Karte weitere, personen- oder nichtpersonenbezo- 
gene Daten 4 enthalten, die in beliebigen geeigne- 
ten Verfahren aufgebracht sein konnen. 

30 Die Kennzeichnungen werden vorzugsweise so 

aufgebracht, daB sie alphanumerische Zeichen, Lo- 
gos, Bilder, das Foto des Inhabers, personenbezo- 
gene Daten oder ahnliches bilden. 

In Fig. 2 ist eine Ausweiskarte 1 zu sehen, die 

35 ein unter einer transparenten Deckschicht der Karte 
liegendes Kopierschutzelement 2 aufweist. Die Kar- 
te 1 wurde mit einem Laserstrahi so beschriftet, 
daB sich die Kennzeichnungen die hier in Form 
einer Ziffernreihe vorliegen, aus dem Kopierschutz- 

40 element in die Karte hinein fortsetzen. So lassen 
sich beispielsweise Unterschriftsteile, Bildteile, Da- 
tenteile wie z. B. Teile der Personalisierungsdaten 
als Kennzeichnungen 5a kopiergeschutzt im Ko- 
pierschutzelement unterbringen, wahrend sich ein 

45 zweiter Teil dieser Information 5b auBerhalb des 
Kopierschutzelementes auf der Karte fortsetzt. Mit 
dieser Ausfuhrungsform kann ein zusatzlicher opti- 
scher Sicherungseffekt dadurch erhalten werden, 
dafi die Kennzeichnungen mit zwei optisch unter- 

50 schiedlich wirkenden Hintergrunden versehen sind. 
AuBerdem kann auch der Kennzeichnungsbereich 
5a farblich anders gestaltet sein als der Bereich 5b, 
wobei dennoch beide Teile der Kennzeichnung in 
einem Arbeitsgang mit einem Laser aufgebracht 

55 werden konnen. Vorzugsweise wird die Laserung 
im Bereich des Kopierschutzelements reduziert, 
damit in diesem Bereich die Kennzeichnung aus- 
schlieBlich in der Metalischicht vorliegt. 
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In Fig. 3 ist ein schematischer Querschnitt ent- 
lang der in Fig. 2 dargestellten Schnittlinie A-B im 
Bereich des Kopierschutzelementes 2 zu sehen. 
Unter einer transparenten Kartendeckschicht 6 ist 
eine Metallschicht 7 angeordnet, die uber einer 
Schicht 8 liegt, die besondere optische Eigenschaf- 
ten aufweist. Diese Schicht 8 grenzt unmittelbar an 
eine beispielsweise opake Kartenkemschicht 18, 
die von der ruckwartigen transparenten Karten- 
deckschicht 9 abgedeckt ist. 

Mit Hilfe eines Laserstrahls wurden in die 
Schicht 7 Kennzeichnungen 10 durch lokales De- 
metallisieren der Schicht eingebracht wodurch im 
Bereich der Kennzeichen die Schicht 8 freigelegt, 
d. h. sichtbar wird. Durch den Kontrastunterschied 
zwischen der Metallschicht und der Schicht 8 sind 
die Kennzeichen vom Auge gut erkennbar. Durch 
das lokale Entfernen der Metallschicht geht zwar in 
diesen Bereichen der Kopierschutzeffekt verloren; 
er wird aber durch die besonderen optischen Ei- 
genschaften der Schicht 8 wieder hergestellt. 

In einer ersten Ausfuhrungsform eignen sich 
hierzu Schichten, welche die vom Kopierer ausge- 
sandten Strahlungen so stark absorbieren, daG in 
den Detektor des Kopierers keine ausreichende 
reflektierte Strahlung gelangt, die von den Stellen 
unter den demetallisierten Bereichen der Karte 
stammt, so daG eine Reproduktion der Kennzeich- 
nungen nicht moglich ist. Die gerichtete Reflexion 
der metallisierten Bereiche 11 fuhrt in Kombination 
mit der stark absorbierenden Schicht 8 nun gerade 
dazu, daG vom Detektor des Kopierers kein Kon- 
trastunterschied zwischen den Bereichen 10 und 
11 erkannt werden kann, so daG die Information in 
der Kopie vollig verschwindet und der Bereich der 
Karte, in dem sich das Kopierschutzelement befin- 
det, einheitlich schwarz wiedergegeben wird. In 
diesem Zusammenhang hat es sich als besonders 
gunstig erwiesen, die Schicht 8 dunkelfarben, ins- 
besondere schwarz einzufarben. 

Sofern die Metallschicht 7 bei ihrer Herstellung 
auf die Kartenruckseite 9 oder eine daruber befind- 
liche Schicht 18, wie beispielsweise die bedruckte 
Kernschicht der Karte, geklebt wird, hat es sich als 
vorteilhaft herausgestellt, die Schicht 8 bereits als 
schwarz eingefarbte Klebeschicht auszufuhren. 

Des weiteren ist es moglich, die Schicht 8 so 
zusammenzusetzen, daG sie Fluoreszenz- oder 
Phosphoreszenzstoffe enthalt, die bei einer Be- 
strahlung mit dem Licht des Kopierers nicht zur 
Emission von Licht einer Wellenlange im optisch 
sichtbaren Spektralbereich veranlaGt werden, d. h. 
also, deren Anregungsspektrum vom Spektrum der 
Beleuchtungsquelle des Kopierers abweicht. Die 
Lumineszenzstoffe sind dabei so zu wahlen, daG 
die Anregung dennoch bei naturlichem Tageslicht 
erfolgt. Bei dieser Ausfuhrungsform entsteht der 
verbesserte Kopierschutz durch die falsche Wie- 



dergabe des metallischen Hintergrundes und die 
Wiedergabe der Kennzeichnungen ohne deren Lu- 
mineszenzeigenschaft bei normalem Tageslicht. 
Der Effekt wird besonders vorteilhaft, wenn die 

5 Lumineszenzstoffe in eine schwarze Schicht einge- 
bracht werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die 
unter der metallischen Schicht 7 liegende Schicht 8 
als eine, die einfallende Strahlung gerichtet reflek- 

w tierende Schicht ausgebildet sein. Besonders ge- 
eignet ist hierbei eine metallische Schicht, wenn 
diese zweite Metallschicht zur ersten optisch kon- 
trastierend wirkt. Bei dem Versuch, die Ausweiskar- 
te zu kopieren, werden die einfallenden Strahlen 

15 sowohl von der Schicht 7 wie auch von der Schicht 
8 gerichtet reflektiert, so daG auf den Detektor des 
Kopierers keine diffus gestreuten Strahlungsanteile 
gelangen konnen, und das Kopierschutzelement 
mit den darauf befindlichen Kennzeichnungen voll- 

20 standig schwarz wiedergegeben wird. Um die zwei- 
te Metallschicht beim Einbringen der Kennzeich- 
nungen nicht zu beschadigen, hat es sich als vor- 
teilhaft erwiesen, die beiden Schichten durch eine 
transparente Zwischenschicht zu trennen. 

25 Fur beide metallischen Schichten kommen 

grundsatzlich alle mit Laserstrahlen schmelzbaren 
Metalle wie Bi, Te, Ind, Cu, Al, Pt, Au, Ag, Ge, Si, 
Ga oder deren Legierungen in Betracht, wobei es 
im Rahmen der Erfindung keine Rolle spielt, ob die 

30 Metallschicht aufgedampft, als Folie eingebracht, 
im Transferverfahren ubertragen oder die Ausweis- 
karte auf andere Weise mit der Metallschicht verse- 
hen werden. 

Die optisch reflektierenden Eigenschaften der 

35 Schicht 8 konnen auch dadurch bedingt sein, daG 
diese Schicht Perlglanzpigmente oder Iriodine ent- 
halt, die bevorzugt vollflachig aufgedruckt oder an- 
derweitig an der Oberflache der Metallschicht auf- 
gebracht sind. Diese Stoffe bewirken eine gerichte- 

40 te Reflexion des einfallenden Lichts und weisen 
gleichzeitig einen betrachtungswinkelabhangigen 
Farbeffekt auf. 

In Fig. 4 ist schematisch ein Ausschnitt aus 
dem Querschnitt einer weiteren Ausweiskarte dar- 

45 gestellt. Unter einer transparenten Kartendeck- 
schicht 6 ist eine Metallschicht 7 angeordnet, in die 
mit Hilfe eines Laserstrahls Kennzeichnungen 10 
eingebracht wurden. Beim Einbringen der Kenn- 
zeichnungen in die Metallschicht wurde der Laser- 

50 strahl so gesteuert, daG die Kennzeichen in die 
darunterliegende Schicht 9 gleichzeitig mitubertra- 
gen wurden. Um hierbei optimale Ergebnisse erzie- 
len zu konnen, ist es zumeist erforderlich, die 
Schicht 9 fur die Laserstrahlung zu sensibilisieren. 

55 Hierzu konnen in die Schicht 9 Zusatzstoffe einge- 
bracht werden, wie beispielsweise organische oder 
anorganische Pigmente, Farb- oder andere Zusatz- 
stoffe, die dazu fuhren, daG der Laserstrahl starker 
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absorbiert wird oder der Zusatzstoff durch die Be- 
strahlung mit dem Laser zu einer Farbgebung fuhrt. 
Es ergibt sich wieder ein besonderer Kopierschutz, 
wenn Laserbestrahlung und Zusatzstoff in der 
Schicht 9 so aufeinander abgestimmt sind, daB bei 
der lokalen Entfernung der Schicht 7 die darunter- 
liegende Schicht 9 in der Form der daruberliegen- 
den Kennzeichnung geschwarzt wird. 

Sofern das Kopierschutzelement nur in Teilbe- 
reichen der Karte vorhanden ist, hat es sich als 
gunstig erwiesen, die Schicht 9 als dunne, mit 
Zusatzstoffen versehene Lackschicht auszufuhren, 
die eine darunterliegende Kartenkernschicht (nicht 
gezeigt) abdeckt. Auf der Kartenkernschicht kon- 
nen allgemeine Druckbilddaten vorhanden sein, die 
mit dem Laserstrahl auch auBerhalb des Kopier- 
schutzelementes eingebracht sein konnen. 

Sind die Kennzeichnungen durch das lokale 
Entfernen einer Metal I schicht eingebracht und wird 
eine darunterliegende schwarze Schicht sichtbar, 
heben sich die Kennzeichnungen in den demetalli- 
sierten Bereichen schwarz von der umliegenden 
spiegelnd reflektierenden Metal I schicht ab. Beim 
Einbringen von Fotos in eine Ausweiskarte besteht 
daher die Moglichkeit, den Laserstrahl so zu steu- 
ern, daB jeweils die Metallschichten entfernt wer- 
den, die in der Originalvorlage dunkel sind. Auf 
diese Weise entsteht direkt ein Positivbild, wahrend 
im umgekehrten Fall, also beim Entfernen der Me- 
tallschicht in den im Original hellen Bereichen, ein 
negativer Portraitabzug auf die Karte ubertragen 
werden kann. Urn einen besonderen optische Effekt 
zu erzielen, ist es auch ohne weiteres moglich, den 
Laserstrahl in verschiedenen Bereichen des aufzu- 
bringenden Bildes so zu steuern, daB in unter- 
schiedlichen Teilbereichen des Kopierschutzele- 
ments der optische Eindruck eines abwechselnd 
positiv und negativ aufgebrachten Bildes entsteht. 

Bei den oben angefuhrten Beispielen ist es 
moglich, das Kopierschutzelement vollstandig im 
Innern einer Karte vorzusehen, sofern die Metall- 
schicht durch eine optisch transparente Deck- 
schicht hindurch sichtbar bleibt. Es ist daruber 
hinaus auch moglich, das Kopierschutzelement ge- 
maB einem der vorangegangenen Ausfuhrungsbei- 
spiele auf der Oberflache einer ein- oder mehr- 
schichtigen Ausweiskarte aufzubringen. In beiden 
Fallen kann sich das Kopierschutzelement entwe- 
der lediglich auf Teilbereiche der Karte erstrecken 
oder aber die Gesamtflache der Karte einnehmen, 
so daB alle in einem letzten Arbeitsgang einge- 
brachten Informationen kopiergeschutzt sind. 

Sofern das Kopierschutzelement an der Ober- 
flache einer Ausweiskarte aufgebracht wird, kann 
es in einer besonderen Ausfuhrungsform auch als 
Transferhologramm ausgefuhrt sein. In Fig. 5 ist 
der Querschnitt einer derartigen Ausweiskarte aus- 
schnittsweise schematisch wiedergegeben. Dabei 



ist das Transferhologramm auf der Deckflache ei- 
ner ein- oder mehrschichtigen Ausweiskarte 14 mit 
Hilfe einer Klebeschicht 16 aufgebracht. Die holo- 
grafische Struktur ist in eine Lackschicht 13 einge- 

5 pragt, die von einer die identische Struktur tragen- 
den Metallschicht 7 abgedeckt ist. Urn das Trans- 
ferhologramm vor Umwelteinflussen zu schutzen, 
wird die Metallschicht ublicherweise von einer 
transparenten Schutzschicht 15 abgedeckt. Erfin- 

w dungsgemaB wird die Kennzeichnung nun dadurch 
eingebracht, daB die Metallschicht 7 lokal abgetra- 
gen wird, wobei der Laserstrahl so gesteuert wird, 
daB die darunterliegende Hologrammstruktur der 
Schicht 13 vdllig unbeschadigt bleibt. 

is Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, daB ei- 

nerseits die Hologrammstruktur auch in den deme- 
tallisierten Bereichen vollstandig erhalten bleibt und 
andererseits dennoch eine Kennzeichnung 10 in 
das Kopierschutzelement eingebracht werden kann. 

20 Wird die Schicht 13 nun so ausgefuhrt, daB sie 
eine der Eigenschaften der oben bereits beschrie- 
benen Schicht 8 hat, so ist auch mit dieser Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaB gewunschte ver- 
besserte Kopierschutz erreicht. Denn einerseits 

25 fuhrt die eingepragte holografische Struktur dazu, 
daB in der Kopie lediglich ein bestimmter Betrach- 
tungswinkel des Hologrammes reproduziert werden 
kann und damit der winkelabhangige Effekt verlo- 
rengeht und damit sind andererseits die Kennzeich- 

30 nungen 10 nicht originalgetreu reproduzierbar. 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Ausweiskarte dargestellt. Unter 
einer transparenten Deckschicht 14 befindet sich 
eine fur die Laserstrahlung sensibilisierte Schicht 

35 17, in welche Kennzeichnungen 12 mit Hilfe eines 
Laserstrahls eingebracht wurden, wobei die Kenn- 
zeichnungen insbesondere durch lokales Schwar- 
zen der Schicht 17 entstehen. Eine darunterliegen- 
de durchgehende Metallschicht 7 wird von der 

40 zweiten Kartendeckschicht 9 abgedeckt. Auch bei 
dieser Ausfuhrungsform der Karte entsteht der be- 
sondere Kopierschutzeffekt dadurch, daB die metal- 
lische Schicht 7 wegen der ihr anhaftenden gerich- 
teten Reflektion von einfallender Strahlung elektro- 

45 fotografisch nicht originalgetreu reproduzierbar ist, 
wahrend sich die Kennzeichnungen 12 mit einem 
guten Kontrast zur Schicht 7 abheben. Durch die 
besonderen Eigenschaften der Kennzeichnungen 
12, die im vorliegenden Fall darin bestehen, dafi 

50 die Kennzeichnungen schwarz sind, wird bei dem 
Versuch, die Karte zu kopieren, im Bereich des 
Kopierschutzelements wieder eine einheitlich 
schwarze Flache erzeugt, aus der die eingebrach- 
ten Informationen nicht mehr zu entnehmen sind. 

55 Vorzugsweise werden fur die Schicht 17 besonde- 
re, fur die Laserstrahlung sensibilisierte Materialien 
auf Kunststoffbasis verwendet, wobei besonders 
auch dunne, transparente Lackschichten geeignet 
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sind, die mit Zusatzstoffen versehen sind. 

Nach der Erfindung ist es unerheblich, ob das 
Kopierschutzelement wahrend des Laminierens der 
Karte in deren Inneres eingebracht oder durch ein 
Transferverfahren auf die Oberflache der Karte 
nach deren Fertigstellung aufgebracht wird. Die 
Transfertechnik bietet den Vorteil, daG jede Stan- 
dardkarte mit Hilfe des zusatzlichen Kopierschutz- 
elements zum einen individuaiisiert und zum ande- 
ren vor unerlaubter Reproduktion geschutzt werden 
kann. Ein hierzu geeignetes Transferelement ist in 
Fig. 7 gezeigt. Auf einer Substratschicht 19 ist eine 
Metallschicht 7 aufgebracht, die von einer Deck- 
schicht 22, einer Releaseschicht 20 und einer Tra- 
gerschicht 21 abgedeckt ist. Ein derartiges Trans- 
ferelement laGt sich unter Einwirkung von Hitze und 
Druck auf eine Karte ubertragen, wobei die Relea- 
seschicht 20 und die Tragerschicht 21 vom Trans- 
ferelement abgezogen werden und die Substrat- 
schicht 19 des Transferelements mit Hilfe eines 
Klebers fest mit der Oberflache der Karte verbun- 
den wird. Der Kleber kann dabei entweder direkt 
auf die Kartenteile aufgebracht sein, auf die das 
Transferelement ubertragen werden soil. Er kann 
aber auch als separate Klebeschicht 16 bereits auf 
dem Transferelement vorgesehen sein und wah- 
rend des Transfervorganges aktiviert werden. Be- 
vorzugt ist das Transfer- element Teil eines Trans- 
ferbandes, auf dem die Elemente in Endlosform 
oder von einander beabstandet vorliegen. Das Ein- 
schreiben der Kennzeichnungen in die Metall- 
schicht kann nach dem Obertragen des Transfer- 
elementes auf die Metallschicht oder direkt auf 
dem Transferband erfolgen, wobei im letzten Fall 
das Transferband einer Laserbearbeitungsstation 
zugefuhrt wird, in der die Kennzeichnungen auf 
jedes einzelne Transferelement eingebracht wer- 
den. Nach dem Einbringen der Kennzeichnungen 
gewahrleistet die Substratschicht 19, daG die Infor- 
mationen nicht oder nicht originalgetreu elektrofoto- 
grafisch reproduziert werden konnen. Hierzu wird 
die Substratschicht 19 als Schicht ausgefuhrt, die 
eine von auGen einfallende Strahlung im wesentli- 
chen absorbiert, wobei die Schicht in einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform schwarz eingefarbt ist. 

Wahrend das Transferelement gemaG Fig. 7 
bevorzugt mit Hilfe eines maschinellen Verfahrens 
auf die Kartenoberflache ubertragen wird, ist in Fig. 
8 ein Transferelement gezeigt, das auf einer Tra- 
gerschicht 24 aufgebracht ist. Das Transferelement 
selbst besteht aus einer Kleberschicht 16, einer 
strahlungsabsorbierenden Schicht 8, einer Metall- 
schicht 7 und einer Deckschicht 22, die bevorzugt 
als Decklackschicht ausgefuhrt ist. Die Transferele- 
mente konnen wiederum voneinander beabstandet 
oder kontinuierlich auf dem Tragerband 24 vorlie- 
gen. Die Transferelemente konnen einzeln von der 
Tragerfolie von Hand abgezogen und auf die Karte 



ubertragen werden. Die Kennzeichnungen lassen 
sich wiederum, wie bereits beschrieben, vor oder 
nach dem Ubertragen auf die Karte in die Metall- 
schicht mit Hilfe eines Laserstrahls einbringen. 

5 Fig. 9 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der 

erfindungsgemaGen Karte im Querschnitt. Hierbei 
wird die Ausweiskarte im wesentlichen aus einer 
transparenten Deckschicht 6 gefertigt, die auf ihrer 
Ruckseite von einer dunnen reflektierenden Metall- 

w schicht 7 und einer ebenfalls dunnen, stark absor- 
bierenden Schicht 8 abgedeckt wird. Die Deck- 
schicht kann daruber hinaus an ihrer Oberflache 
oder Ruckseite mit einem beliebigen Designdruck 
versehen sein, wobei jedoch darauf zu achten ist, 

15 daG der Druck so ausgestaltet wird, daG wenigstens 
ein sogenanntes Durchsichtsfenster frei bleibt, wel- 
ches den freien Blick auf das Kopierschutzelement 
in dem Bereich ermoglicht, in dem die Kennzei- 
chungen 10 eingebracht werden. Bei einer derarti- 

20 gen Karte ist die Dicke der Karte im wesentlichen 
durch die Dicke der Schicht 6 bestimmt, die je 
nach ausgewahltem Material und Verwendungs- 
zweck der Karte zwischen 0,5 und 1 mm betragen 
kann. 

25 In einer Modifikation dieser Ausfuhrungsform 

kann auf das Aufbringen der Schicht 8 verzichtet 
werden oder an Stelle der absorbierenden Schicht 
8 eine beliebige Schicht aufgebracht werden, wenn 
das Einbringen der Kennzeichnungen nicht durch 

30 das Entfernen der reflektierenden Schicht 7 erfolgt, 
sondern die daruberliegende Schicht 6, wie bereits 
beschrieben, geschwarzt wird. 

Die Metallschicht wird moglichst dunn gewahlt, 
wobei jedoch zu berucksichtigen ist, daG sie min- 

35 destens so dick sein muG, daG die Metallschicht 
nicht mehr transparent wirkt. In diesem Zusammen- 
hang haben sich Schichtdicken von 0,05 bis 1 urn 
bewahrt, wobei fur eine Aluminiumschicht bevor- 
zugt Schichtdicken ab ca. 0,1 urn eingesetzt wer- 

40 den. Die Impulsenergie fur eine solche Alumi- 
niumschicht liegt bei etwa 0,07 mJoule eines ge- 
pulsten Nd:YAG-Lasers, dessen Brennpunktdurch- 
messer etwa bei 60 urn liegt. Damit laGt sich eine 
ausreichende Demetallisierung der Schicht im 

45 Brennpunkt bei einer Energiedichte von ca. 2 Jou- 
le/cm 2 erzielen. Es ist klar, daG andere Lasertypen 
mit anderen Energiewerten eingesetzt werden kon- 
nen, die individuell an die jeweils verwendete 
Schicht und deren Dicke anzupassen sind. Fur das 

50 Beschriftungsverfahren kommen insbesondere 
auch Nd:Glass-Laser mit einer Wellenlange von ca. 
1 urn und CO2 Laser mit einer Wellenlange von 
10,6 urn in Frage. Wesentlich bei der Auswahl der 
Lasertypen und der zu verwendenden Parameter 

55 ist lediglich, daG die Metallschicht durch das Be- 
strahlen mit dem Laser vollstandig entfernt werden 
kann. 
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Patentanspruche 

1. Ausweiskarte oder ahnlicher Datentrager mit 
einem, in wenigstens einem Teilbereich vorge- 
sehenen Kopierschutzelement, welches eine 
Metallschicht enthalt, in die Kenn- zeichnungen 
in Form von Zeichen, Mustern oder ahnlichem 
mit einem Laserstrahl eingebracht sind, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Kennzeich- 
nungen durch lokales, vollstandiges Entfernen 
der Metallschicht gebildet sind und daB die 
Metallschicht zumindest mit einem Teilbereich 
wenigstens einer weiteren Schicht kombiniert 
ist, dessen physikalische Eigenschaft derart 
beschaffen ist, daB die Kennzeichen an sich 
oder in Kombination mit der Metallschicht 
nicht/oder nicht originalgetreu elektrofotogra- 
fisch reproduzierbar sind. 

2. Ausweiskarte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht durch 
die Metallschicht abgedeckt und im Bereich 
der Kennzeichen von auBen sichtbar ist. 

3. Ausweiskarte nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Metallschicht eine 
hochglanzende Schicht ist und daB die weitere 
Schicht derart beschaffen ist, daB sie einen 
wesentlichen Teil der Strahlung des sichtbaren 
Spektralbereichs absorbiert. 

4. Ausweiskarte nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht dunkel- 
farbig ist. 

5. Ausweiskarte nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht 
schwarz ist. 

6. Ausweiskarte nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht derart 
beschaffen ist, daB sie einfallendes Licht ge- 
richtet reflektiert. 

7. Ausweiskarte nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht ein 
Beugungsmuster, insbesondere eine Holo- 
grammstruktur aufweist. 

8. Ausweiskarte nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht Iriodine 
oder Perlglanzpigmente enthalt. 

9. Ausweiskarte nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht aus 
wenigstens einer Interferenzschicht besteht. 



10. Ausweiskarte nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht eine 
zur ersten Metallschicht optisch kontrastierend 
wirkende zweite Metallschicht ist. 

5 

11. Ausweiskarte nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht von 
der Metallschicht durch eine transparente Zwi- 
schenschicht getrennt ist. 

w 

12. Ausweiskarte nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht Fluo- 
reszenz oder Phosphoreszenzstoffe enthalt, 
deren Anregungsspektrum vom Spektrum der 

is Beleuchtungsquelle des Kopierers abweicht. 

13. Ausweiskarte nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht als 
schwarze Kleberschicht ausgefuhrt ist. 

20 

14. Ausweiskarte nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die weitere Schicht in den 
Bereichen der Kennzeichnung geschwarzt ist. 

25 15. Ausweiskarte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB das Kopierschutzelement 
auf der Kartenoberflache aufgebracht ist. 

16. Ausweiskarte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, daB das Kopierschutzelement 

vollstandig im Innern der Ausweiskarte liegt. 

17. Ausweiskarte nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Ausweiskarte eine 

35 transparente Deckschicht aufweist, die eine 

Dicke von mehr als 50 % der Gesamtdicke der 
Karte aufweist. 

18. Ausweiskarte nach Anspruch 3, dadurch ge- 
40 kennzeichnet, daB die Kennzeichnungen ein 

von einem Original reproduziertes Halbtonmu- 
ster bilden, bei dem wenigstens teilweise die 
dunklen Bereiche des Originals durch eine De- 
metallisierung der Metallschicht wiedergege- 
45 ben sind. 

19. Ausweiskarte nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi die dunklen Bereiche des 
Originals vollstandig durch Demetallisieren der 

50 Metallschicht wiedergegeben sind. 

20. Ausweiskarte nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB das Halbtonmuster ein Bild 
ist. 

55 

21. Ausweiskarte nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB das Halbtonmuster in Ra- 
stertechnik eingebracht wurde. 
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22. Ausweiskarte nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Hal bton muster in La- 
sertechnik eingebracht wurde. 

23. Ausweiskarte nach Anspruch 2, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB sich die Kennzeichnungen 
aus dem Kopierschutzelement in dem umlie- 
genden Bereich der Ausweiskarte fortsetzen. 

24. Ausweiskarte oder ahniicher Datentrager mit 
einem, wenigstens in einem Teilbereich vorge- 
sehenen Kopierschutzelement, welches eine 
Metallschicht und mit einem Laserstrahl einge- 
brachte Kennzeichnungen in Form von Zei- 
chen, Mustern oder ahnlichem enthalt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kennzeichnungen in 
einer dunnen, uber der Metallschicht liegenden 
lasersensibilisierten Schicht eingebracht sind, 
die die Metallschicht in diesen Bereichen voll- 
standig abdecken und fur einfallende Strahlung 
absorbierend sind, so daB die Kennzeichnun- 
gen gut lesbar, aber nicht oder nicht original- 
getreu elektrofotografisch reproduzierbar sind. 

25. Ausweiskarte nach Anspruch 24, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Kennzeichnungen 
schwarz sind. 

26. Ausweiskarte nach Anspruch 1 oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die uber der re- 30 
flektierenden Schicht (7) liegende Schicht eine 
Dicke von 0,5 bis 1 mm aufweist. 
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